
U be r C h I o rverfl ussig u n g 
Vori Oberirig. A, HOEFLE, Wiesbaden 

Bei d e r  Berechnung von Anlagen zur Verflussigung e ines  dampfformigen Stoffes aus einer Mischung 
mit Gasen hat  es sich als zweckmaBig erwiesen, die jeweiligen Mischungsverhaltnisse,  Drucke, 
Volumen, Warmemengen nicht wie bisher auf Raumteile z u  bet iehen,  sondern auf die  Gewichts- 
einheit d e s  beigemischten, nicht verflussigbaren Gasanteils  als einen durch d a s  ganze Verfahren 
hindurch konstant bleibenden Wert. Dieser Rechnungsgang wird am Beispiel de r  Chlorverflussigung 
erlautert, so daB hiernach die geeigneten Drucke und Temperaturen f u r  Neuanlagen oder  f u r  den  
Ausbau vorhandener Anlagen bestimmt werden konnen. D a s  Rechnungsverfahren wird lediglich d e r  
Wbersichtlichkeit halber auf Chlor beschrankt,  es ist allgemein f u r  j edes  Gas-Dampf-Gemisch anwendbar.  

Einlei tung 
Die Verflussigung von Chlor im groatechnischen Betrieb setzte 

um die Jahrhundertwende ein. Die Verdichtung der Chlorgase bot 
erhebliche Schwierigkeiten, man verwendete dazu in der ersten 
Zeit schwerfallige Plungerpumpen mit konzentrierter Schwefel- 
satire als Sperrflussigkeitl), dann Veraichter, deren Kolben und 
Stopfbuchsen rnit konzentrierter Schwefelsaure geschniiert wurdcn. 
Der Betrieb solcher Verdichter war luDerst unangenehm, die 
Reparaturen nahmen infolge der Yorrosionen kein Ende. 

Einen Fortschritt brachte die urn die gleiche Zeit einsetzende 
Entwicklung der rnehrstufigen Kaltemaschinen fur Ternperaturen 
urn etwa -5OOC; damit konnte man Chlor von der Reinheit, 
wie es die Elektrolyse lieferte, unter atmospharischem Druck 
verfliissigen. Man fand auch, daB wasserfreies Chlor GuDeisen, 
Stahl, Bronze und andere Werkstoffe bei Ternperaturen unter 900 
nicht mehr .angreift2). Trockenes Chlor IBDt sich somit, da die 
Gefahr der Vereisung und Hydratbildung beseitigt ist, ohne be- 
sondere Schwierigkeiten sowohl unter atmosph;irischeni Druck 
durch Tiefkuhlung als auch durch Druck bei rnaDig niedriger 
Temperatur verfliissigen, wenn mail durch die Wahl kleincr Druck- 
stufen, z. B. p l / p , T 2 , 5  die Endtemperatur bei der Verdichtitng 
niedrig halt. 

Das im GroDbetrieb gewonnene Chlorgas ist nicht vollkonimen 
rein, sondern niit Luft, Yohlensairre und anderen Gasen gemischt, 
die sich zwar nicht rnit dern Chlor verflussigen, wolil aber abhangig 
von Druck und Temperatur sich im fliissigen Chlor liiseti. Sieht man 
von dadurch bedingten, meist geringfiigigen Wirkungen3) auf den 
Sattigungsdruck des flussigcn Chlors a b  und verweridct fiir das 
Gemisch aus Chlordampf Jind Gasen die Gesetze fiir vollkommene 
Gase (Boy[e-Mario/fc,  Guy- Lussuc, Dalfon), so k6iinen wir das 
zur Verflussigung bestiinnite Gas als binares Gemisch betrachten, 
und es sol1 im Nachsteheiideri a m  Beispiel dcr Chlorverfliissigung 
ein einfaches, iibcrsichtliches Rechnungsverfahren fur die Tren- 
nung solcher Gasgemische, also die teilweise Verflussigung des 
Dampfanteils durch Anwendung verschiedener Drucke und 'reni- 
peraturen unter Hinweis auf den jeweils erforderlichen Aufwand 
an Apparatur und Energie gezeigt werden, wonach fiir die je- 
weiligen Betriebserfordernisse die zweckniafiigsten Drucke und 
Temperaturen bestimnit werden konnen. 

Erlauterung des  V e r f a h r e n s  
Es sol1 ein Gas rnit 0,94 Raumteilen Chlor und 0,06 Rauni- 

teilen Luft unter atm. Druck und 25OC betrachtet werden, das 
nach dreierfei Vcrfahreti verfliissigt wird. 

1. Das Gas sol1 linter dem Gesamtdruck p = 735 mm Hg auf 
4 2 0  gekiihlt werden, indem es durch Stahlrohrschlangen 
geleitet wird, die in  eiriern Kiiltebad von 4 6 0  liegen. Letz- 
teres besteht atis eiiier 3073igen Chlorcalciiimlosiiug; die 
Warnie-Etitzichirng geschehe durch eine zweistufige Kohlen- 
saure-KBIteninschine bei -500 Verdarnpfungsteniperatiir. 
Eine tiefere Ternperatur ist fur C o t  praktisch nicht zirlassig. 
da CO, bei -56O fest wird; -500 ist auch die Grenze far 
die Chlorcalci~r~nliisirng, bei tieferer Temperatur wurde Salz, 
bei geringerer Konzentratioii Eis ausgeschieden. Aiiimoniak 
als I(iilternitte1 wiirde einen etwa ZO[,l; niedrigeren Encrgie- 
verbrauch ergeben itrid (in dreistufigen Maschinen) noch 
tiefere Temperatirren zulassen, wenn als Kaltebad Alkohol, 

1) DRP. 50329 (Badischu Anilin- 11. Sodafabrik, Li1dw:gshafcn a .  Rh.). 
*) Trichmann: Koinpriiiiierte u.  verflussigte tiase (Monogr. chcm. t ~ c h .  Fahr.-Methodrn 

') Vgl. Poiiilzer u. Slrobei, Z. phyr. Chem. Iro,  768 [1924]. 
XIV).  

Toluol oder dergl. gewiihlt wird, doch bleiben wir hier bei CO,, 
da  es den betriebstechnisch nicht zu unterschatzenden Vor- 
teil bietet, daD die Gefahr der Chlorstickstoff-Bildung ver- 
rnieden ist. 

Das verflussigte Chlor wird in eineiii Sammelbehalter auf- 
gefangen, die iinverflussigbaren Gase ziehen bei 4 2 0  rnit 
Chlordampf gesrttigt ab. 

11. Das 94'5,ige Gasgemisch wird einstufig aitf 2,3 at  abs vcr- 
dichtet, auf die Anfangstemperatur 25O gekulilt uiid d a m  
den Stalilrohrschlangen im Kaltebad ztigefiihrt, wo es auf 
-250 bzw. ---35O gekiihlt wird. Die Temperatur des Yalte- 
bades sei 50, die Verdampfungsternperatur der C0,-Yalte- 
maschine 1 C O  niedriger. 

111. Ein drittes Verfahren ist i n  Bild 1 schematisch dargestellt. 
Ein zweistufiger Chlor-Verdichter init Zwischen- und Nach- 
kiihler liefert das Gasgemisch niit 6 a t  abs und 25O in die 

i 
Bild I 

Chlor-Verflusrigungeanlage nach Verfahren I I I 
Erlauterung 5 .  Text 

Stahlrohrschlangen des Kaltebades, worin es auf 00 gekuhlt 
wird. Nach Abscheidung des verfliissigten Antcils Chlor treten 
die Restgase in die Stahlrohrschlangen eines zweiten KBlte- 
bades uber, wo sie auf -250 bzw. -350 gekiihlt werden. 
Die Badternperatirren liegen auch hier um 50, die C02-Ver- 
dampfungstemperaturen tun lG0 tiefcr, so daB die Kalte- 
maschine i n  der ersten Stufe mit --I@, in der zweiten mit 
-3.50 bzw. 4 5 0  Verdarnpfungstemperatur arbeitet. 

D u r c h f u h r u n g  der B e r e c h n u n g  
Es bezeichnen: 
P [kg/cm?] Gesanitdruck des Gasgernisches 
Pci [kg/cme] Teildruck dcs Chlordanipfes') 

K,t = 11,95 kgrn/*Ckg Gaskoilstante des Chlors 
K L  = 29,3 kgm/OCkg Gaskonstante der Luft 
9 
V [nP/kg] spez. Vol. des Gases 
-; - =  I / u  [kg/m30C] spez. Gew. des Gases 
rpi -= 0,24 kcal/oC kg spez. Warrne der Luft') 
cpcl =: 0,12 kcaljockg spez. Warme dcs Chlordampfes 

. -  p - pc[ [kg/cm*] Teildruck der bcigeniischten Luft 

Raumteile Chlor im Gemisch 

E [kgjkg] Chlordampfgehalt je kg Luft 
( E ~  zu Beginn, ze zu Ende der Kiihlung) 

6 )  Landolt-Blirnslein: Chemisch-physikalische Tabellen (die Drucke yon Acm. in kglcnt' 
utngcrechnrt). 
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r [kcal/kg] Verdampfungswarme des flussigen Chlors Dampfdruckes ausgeschieden wird. Sobald Gesamtdruck und End- 
i Enthalpie von 1 kg Luft + t kg CI, ternperathr und damit p e  festliegen, kann sofort nach GI. (3) 
7- IOU1 absolute Temperatur oder (3a) die Ausbeute an verff ussigtem Chlor bestimmt werden 
Aus df r  Zustandsgleichung fiir Gase 

In Bild 2 sind die Vcrfliissigiingsan1e;le S iiber der Kuhltem- 
ergiht sich das Gewicht der in 1 ms enthalterien Menge 

[kcal] 

(Tabelk I ,  Zeile 1 1  bzw. 17). 

peratur fur die drei Druckstufen I ;  2,3 und 6 a t  aufgetragen. 

Kiilteberlarf 

P . v  = R .  T 

Pcl  . 104 Chlor 211 yel 

Der Klltebedarf errechnet sich als Unterschied der Enthalpie 
Luft ZLI yL = . .  der Gase vor und nach der Kuhlung. Die Enthalpie ia ist die 

W2rmemenge, die zugefiihrt werden muB, um 1 kg Luft + E,, kg 
flussiges Chlor von f,O in Gas von t,O 211 verwandeln: 

(41, 

Rcr. 7- 
( p -  pcr? ' lo* 

RL. T 
Auf I kg Ltift treffen soniit a s  Chlordainpf 

E ~. ~ RL .~~ . ~_ "' . 2,45.. [ kg/kg Luft J (I). 

Setzt man in GI. (1) fu r  eine gegebene Temperatiir den ails dcr 
Dampfspannungskurve zit entnehmenden Srttigiiiigsdriick pci des 
Chlors und den gegebeiien Gesamtdruck p ein, so ist damit die 
Zusammensetzung des Gemisches fur die betreffende Temperatur 
festgelegt ; eine Verfliissigung des Dampfanteils kann erst heginnen, 
wenn der Teildruck des Chlors desscn Sattigungsdruck entspricht, 

In Tabelle 1 
ist in Zeile 3 fur jeden Gesamtdruck p der fur den Beginn der 
Verflussigung mabgcbende Sattigungsdruck Pa, des Chlors und in 

iu == C ~ L .  ( f u  - fe) + E a .  rrtc i- cpcr. (/a- ft) I [kcall 
f e  = Ee. rtc [kcal] (5). Kcr P-Pcr P - Pcr 

IGa 

JD 

80 

7c also pCl = p - p ,  in unserem Fall pcr = 0,94. p ist. 

Zeile 4 die zugehorige Sattigungstemperatur fa angegeben. Der .; 5ll Bild 2 . 
Verflilssigter Antcil S an ' 
beim Gesamtdruckpund $$ I Verfahren II 111 [Dimension Chlor aus94"&igeni Gas 5 40 

2 Gcsamtdruck p 2,3 kg /cm: 
- - 

6 , O  Kiihlung auf f OC p 30 - 
-- & 3 Beginn Teildruck p a  5,64 

- 

4 der (Satfig,-Ternp. la + 13 'C zu 
38,38 kg/kg Luf t  

ra 0 OC 

U 
+a e w  D -ra --to -JO -4u -B 

3 V t r i l u s s i g u n g  \ 

6 

0, ,u Em hWenperdwt 

0 '  11 /" 

Somit ergibt sich die erforderliche Yalteleistung zu 
-- Q = ia - ie = ( ~ a  - Eel * rte -4- ( C ~ L  + E U .  cpci) . (fa - fd (6) 

=;(38,38 - te) a rfc 3- (0,24 + 38,38 . O,I2). (25 - fe) (7), 
und fur die 'zusaitzliche Uuhlung der zweiten Stufe des Verfah- 

- q' = (4,175 - -EL) .  rt: - (0,24 + 4,175. 0,12). f; (74.  
des Chlors finden siih nur spzr- - 

- -- -- --_- 
56 kcal / kg 

16 \'erniissigt c U  - te# 

17 I h n - - e ' ) I c a  

18 Kaltelcistung q 

19 ,, ziisltzlich lll .Z.Stiifi 218 I 255 ,, 

,, 211 111.2. 0,117 10,157 ,, 

Kaltcniaschinc 1,625 1,12 1,46 0,565 

Tabel le  2 
Verdampfungswarme rt von Chlor 

Leistiinysarifwarid 
Der Leistungsaufwand der C0,-KIltemaschinen wird zweck- 

maBig. an Hand eines Molliers-Diagrammes bestimmt5); die Lei- 
stungen j e  kWh sind in Tabtlle 3 zusammengestellt fur f250 
Verflussigungstemperatiir, + lio vor deni Regelventil und einen 
Zuschlag von lo?& fur Ruhrwerke und Punipen. 

insgesamt 1,625 1,67 2,OI 1,615 

mil 111.2. Stufe 

kg k W h  ___ 
21,6 I 21,4 ,, 

23 

24 

26 ,, ,, ,, niit 2. Stufr 

T a b e l l e  1 
Verglcich der drel Chlorverflussigiings-Verfahren~ 

Chlor-Gehalt des zugefuhrten Gases ist vor der Kuhlung Verdampfungstemperatur 

h~itteldruckteniperatur ' P ' P  P 0 94 
E = 2,45. -__ = 2,45. -- = 2,45. _I_ = 38.38 [kg/kg Luft] 

P - 9 . P  I - ?  0.06 

-5b0 -45" -350 -100 

-15" -loo - 5 O  I -loo einstufig 
-- 
~~ 

- 
Ch!or t , , - c e  kg flussig ausgeschieden, d. i. vom ursprunglichen 
Gehalt 

Fur die Chlor-Verdichter legen wir das Volumen von 38,4 kg 
Chlor + 1 kg Luft bei +250 und 1 at,  d. i. etwa 14,3 m*/h, ferner 

%--e  - Ee I - Q  Pe das Verdichtungsverh~ltnis p J p 2  = 2,5 fur jede Sttife und den 
LRauillteilel (3) Exponenten n =. 1,3 fur polytropische Vcrdichtung zugrunde. 

Damit errechnen sich etwa 0 3 5  kW fur den einstufigen und 

Eine genaue Berechnung der ztir Chlorverflussigung dienenden 

- . I - .  ~ I - -  .-.. ~. 

Ell  Ea Q P - P e  

Q (P - Pe) 
oder 

Der von der Art der GaSC abh:irigige ReiWert R L / R ~ /  = 2,45 tritt 

Gemisch, d ~ s s e n  einer Restalldteil durch Erniedrigung seinrs 

lC)O---- "- P e  - [?; des UrsPruWl. Gehaltes1 @a). 1,05 kW fur  den zweistufigen Verdichter. 

Apparate ist nicht miiglich; cs  handelt sic-, bier gleichzeitig um 
6 ,  R. Plank u. Kuprianofl: VDI-Regeln f u r  Lcistungsversuche an  Kliltemaschinen. Berlin 

in GI. (3) und (3a) niclit mehr auf, sie gelteri aligemein fur jedes 
1929. 
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Warme- und Stoffilbertragung von Gas und Dampf bei wechseln- 98 bis fast 99% und den Vorteil, dab der Hauptanteil Chlor bei 
der Zusammensetzung unter veranderlichen Temperaturen und * relativ hoher Temperatur (OO), also giinstigem Leistungsaufwand 
Drucken; man ist in der Hauptsache auf Schltzungen angewiesen, 
denn Betriebsmessungen liegen nur unzureichend vor. SchBtzungs- 
weise wird man f u r  Verfahren I etwa 4,5 m*, f u r  Verfahren 1 1 1  
dagegen nur  etwa 3 mz f u r  die erste und 0,3 in* f u r  die zweite 
Stufe rechnen mussen, bezogen auf 1 kg Luft bzw. 38,4 kg Chlor- 
gas zur Yiihlung von +250 ab. 

Ergebnisse 
Je nach Reinheit des Chlor-Gases setzt die Verflussigutig untirr 

den verschiedenen Drucken bei einer bestimmten Temperatur ein, 
und zwar f u r  wenige Grade der Temperatur-Unterschreitung zu- 
nachst sehr lebhaft, urn dann bei weiterer Temperatursenkung 
stetig abzunehmen. Der Verlauf der anteilmabigen Verflussigung 
i n  Abhangigkeit von der Temperatur ist aus Bild 2 ersichtlich. 

lnnerhalb gunstiger Endtemperaturen weisen Kalteleistung 
u n d  Energieaufwand ntir geringe Unterschiede bei den drei be- 
handelteii Verfahren auf. Die dusbeute  an fliissigem Chlor stellt 
sich jedoch beim Verfahren I auf n u r  84(7;, die einstufige Chlor- 
verdichtung nach Verfahren 1 I bringt noch keine nennenswerte 
Besscrung. Erst die zweistufige Chlorverdichtung nach Verfah- 
ren 111 mit Yiihlung in zwei Kaltestufen bringt Ausbeuten von 

der Kdltemaschinen, ausgefallt wird und die zweite YAltestufe 
kleine Dimensionen und kleinen Leistungsaufwand erfordert. 

Das Verfahren I I  ist von nebensachlieher Bedeutung; es mubten 
schon besondere Verhaltnisse vorlicgen, die die einstufige Chlor- 
verdichtung rechtfertigen. 

Dagegen verdient das Verfahrcn I (Verflussigung unter atmo- 
sphrrischem Druck) wegen seiner Einfachheit im Aufbau und 
Betrieb dort den Vorzug, wo fur das mit dem Restgas abziehende 
Chlor (71 Vol.-(;,b) anderwcitige Verwendung vorliegt. 

Erleidet dieser ,,chlor-arnie" Betrieb einc Einschrlnkung, dann 
mubte allerdings cin entsprrchender 'rcil dcs Restgasrs noch zur 
Chlorverfliissigung herangezogen und dazu einer Nachbchandlung 
unterzogen werden. Diese braucht nicht gerade auf Chloiver- 
dichtung zu beruhen, sondern man kiinnte beispielswcise mittels 
einer hinter die C0,-Maschine geschalteten Aethan-Kllt~maschine 
das Gas etwa auf 4 5 0  kiihlen und wiirde dahci dicsclhe End- 
ausbeute wie beim Verfahren I I I errcichen. Ein zwcites KBltebad 
liebe sich dadurch vermeiden, dal3 man das fliissigc Chlor unniittcl- 
bar kuhl t  und darnit das Restgas i n  ciner i n i t  Raschigringen 
gefijllten SBule auswascht. Eiiigcg. 5 .  scpt .  10.47. [ B 451 

Versammlungsber ichte  
Die Lebensmitteltechnologie als Grenzgebiet 

Dritte technologische Arbeitstagung des lnstituts fur Lebensmitteltechnologie in Munchen am 9. und 10. Juni 1948 
Ziel der Tagung, die von etwa 300 Horern besucht und 

von Staatssekretar des Bayerischen Staatsministeriums fur 
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten S u h 1 e r eroffnet 
wurde, war: 

An einigen Beispielen zu zeigen, um wieviel die Le- 
bensmittel- und Verpackungstechnik in USA weiter 
fortgeschritten ist. 
Daraus die Bedeutung einer starkeren Pflege der 
Grundlagenforschung abzuleiten gegenuber Tages- 
fragen, die kurzfristig durch die Verhaltnisse uberholt 
sein konnen. 
Darzulegen, wie sehr die lebensmitteltechnologische 
Entwicklung auf einer besseren Synthese zwischen den 
einmundenden Wissensgebieten Physik, Chemie und 
Mikrobiologie beruht, insbesondere, daB es ein grund- 
legender Fehler ist, wenn die apparative Entwicklung 
bisher weitgehend unabhangig von den Eigenschaften 
und den Anforderungen des Gutes erfolgt ist. 
Briicken zwischen der weiterentwickelten Verfahrens- 
technik der chemischen Industrie und der Lebens- 
mittelindustrie zu schlagen. 

Zweifellos hat Deutschland trotz der geringeren wirt- 
schaftlichen Moglichkeiten auf dem Gebiet der Lebensmittel- 
und Verpackungstechnik auf Grund vieler theoretischer Vor- 
arbeiten Chancen, wenn nur die Zusammenarbeit zwischen 
Forschung und Praxis verbessert und die Bedeutung der 
Forschung fur die nunmehr dringend werdende Rationali- 
sierung und fur die Verbesserung des Qualitatsstandards 
erkannt wurde. 

Der Vortragszyklus setzte sich aus 4 Teilen zusammen: 
1) Physikalische und Verfahrenstechnische Grundlagen 
2) Verpackungstechnik 
3) Verfahrenschemie 
4) Technische Mikrobiologie. 

Im folgenden werden nur die Vortdge der beiden ersten 
Gruppen besprochen, wahrend uber Verfahrenschemie und 
Technische Mikrobiologie in Teil A dieser Zeitschrift berich- 
tet wird. 

Physikalische und Verfahrenstechnische Crundlsgen 

H .  C L E V E ,  BraunsChweig: Die mechanischen Trennsysteme 
in der Lcbrnsmiftelirlduslrfe. 

Die Sortier- bzw. Klassiersysteme sind in der Muhlen- 
industrie erheblich vielfaltiger als in anderen Industriezwei- 
gen. Die zur mechanischen Trennung ausnutzbaren Eigen- 
schaften grunden sich auf Verschiedenheiten im Volumen, 
der Dicke und Lange (verschiedene Typen von Sieben und 

Sichtern), der Gestalt und Lange (Trieur), des spezifischen 
Gewichtes (Planausleser), des Reibungskoeffizienten (Aus- 
leseband, Schneckentrieur), des Aussehens (Lesebander), der 
magnetkchen Eigenschaften (Magnete). Die Eigenart der 
mullerischen Verarbeitung bringt es mit sich, daB fur das 
gleiche Ziel verschiedene Verfahren angewandt werden kon- 
nen. Die Vor- und Nachteile der einzelnen Methoden, inso- 
weit sich die Anwendungsbereiche uberschneiden, werden 
besprochen. Besonders ausfuhrlich wird dies bezuglich Kraft- 
bedarf, PlatzbCdarf, Ersparnis von Transporteinrichtungen, 
Anschaffungskosten, Beschaffenheit der abgetrennten Kom- 
ponenten beim Plansichter durchgcfuhrt. welcher in der 
Mullerei andere Sieb- und Sichtmaschinen weitgehend ver- 
drahgt hat. 

Anwendungsbereiche voii Filtern rind Schleudern i n  dcr Lebens- 
mittelindustrie: 

H .  H 0 LS E N ,  Recklinghausen: Zcntrifugierrn 
H .  R U M P  E L T ,  Munchen: Filtrieren. 
Auch bei Filtern und Schleudern bestehen Ueberschnei- 

dungen in den Anwendungsbereichen. In diesem Zusammen- 
hang wurden die neuesten Konstruktionen auf diesen bei- 
den Gebieten erlautert, wie Schleudern mit selbsttatigem 
Schlammaustrag, die fur die Melasseklarung anwendbar 
sind, und GroRraum-Trennschleudern fur besonders sorg- 
faltige Entwasserung und Reinigung von Starke. Das Haupt- 
anwendungsgebiet der GroDraumschleuder ist jedoch weni- 
ger die Separation als die Filtration. Die GroBraumschleuder 
mit Schwerpunktlagerung ermoglicht dadurch, da13 infolge 
der starren Lagerung das Filtergut schneller zugefuhrt wer- 
den kann als das Filtrat entweicht, eine besonders intensive 
Entwasserung. Besonders erwahnenswert sin6 die in letzter 
Zeit entwickelten Bauarten kontinuierlicher GroBleistungs- 
zentrifugyn, bei welcher 2 ineinander liegende Trommeln 
mit abweichender Geschwindigkeit im gleichen Drehsinn 
umlaufen. Sie sind fu r  gro13e Mengenleistungen bei hohcm 
Feststoffgehalt geeignet. Mu13 besonders gut ausgewaschen 
und das Waschfiltrat getrennt aufgefangen werden und sind 
groBe Mengen leicht filtrierbaren Gutes zu verarbeiten, SO 
ist das Drehfilter am Platze, das allerdings in der Regel we- 
der besonders niedrige Endfeuchtigkeit noch absolute Blank- 
filtration erreicht. Bei hohen Filterwiderstanden und bei 
Anspruch auf Blankfiltration sind trotz des hohen Plntz- 
bedarfes und starken TuchverschleiBes die absatzweise ar- 
beitenden Druckfilter noch nicht ersetzbar. 

Durch die beiden Referate war ersichtlich, daB in den- 
jenigen Fallen, in welchen sich die / Anwendungsbereiche 
uberschneiden, die Wahl des Verfahrens durch Vergleichs- 
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